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附則附則附則附則 - 初中組及初中組及初中組及初中組及高中組高中組高中組高中組 
 
作品之運作功能：可在指定位置停下之能力。 
 
製作材料：所用材料不限，但不可使用現成之裝置。 
 
製作規格： 

1. 尺寸限制： 

a. 作品必須由兩部份所組成：「裝置」及「運算單元」： 

1. 「裝置」為作品負責移動的部份 

2. 「運算單元」為控制「裝置」移動的部份 

b. 作品之尺寸不可超過 cmcm 217.29 × （A4 紙尺寸）。 

2. 「運算單元」之限制：「運算單元」必須使用集成電路 555 作為主控制單元以取得有關時間的資訊，並不得

使用處理器或其類同電路，呈交作品需附上完整之整體電路圖。 

a. 初中組於報初中組於報初中組於報初中組於報名後名後名後名後，，，，每組將可每組將可每組將可每組將可於通訊博物館於通訊博物館於通訊博物館於通訊博物館領取領取領取領取兩兩兩兩份完整份完整份完整份完整「「「「運算單元運算單元運算單元運算單元」」」」供供供供參考或參考或參考或參考或使用使用使用使用；；；； 

b. 高中組於報名後高中組於報名後高中組於報名後高中組於報名後，，，，每組將可每組將可每組將可每組將可於通訊博物館於通訊博物館於通訊博物館於通訊博物館領取領取領取領取兩兩兩兩份份份份「「「「運算單元運算單元運算單元運算單元」」」」主要製作零件之材料包供主要製作零件之材料包供主要製作零件之材料包供主要製作零件之材料包供參考或參考或參考或參考或使用使用使用使用。。。。 

3. 「裝置」之限制：須使用直流馬達作為驅動動力部份。 

4. 使用電源之限制：作品必須由乾電池驅動，而且同一時間限用最多八顆 AA 型乾電池。 

 
比賽順序：按抽籤決定各組的比賽順序。 
 
比賽形式：每隊可進行合共最多八次之試行，並選出其中三次成績計算以分出勝負。 
 
比賽場地：作品進行比賽的範圍，包括起/終點及賽道。比賽場地示意圖樣見【圖 1】 
 
比賽流程：  

1. 比賽開始前，所有隊員必須在「預備區」預備，並指定一位隊長，作為隊伍在比賽中作決定的負責人。 

2. 比賽開始時，隊長需按工作人員指示於作品的主體邊緣標示一個「量度點」以供比賽量度距離之用。 

3. 由隊長進行三次抽籤以決定三個不同距離的比賽「目標點」的位置，之後由工作人員標示於「賽道」上。 

4. 在決定距離後，隊員將作品放在「起點」位置上，比賽期間隊員必須留在「預備區」。 

5. 工作人員會示意比賽開始。期間隊員在未經工作人員同意前，切勿接觸作品，否則視為犯規。 

6. 比賽開始後，作品由「起點」開始出發進行第一次「試行」，當作品停止移動，則視為該次試行結束。 

7. 工作人員在經隊長確認後，量度「量度點」至「目標點」之間的距離。 

8. 隊長須即時即時即時即時決定決定決定決定該次「試行」是否計算入試行成績及以哪個目標距離作比較計算，成績登記後不能再更改。 

9. 在隊長決定後，工作人員會安排隊員把作品重新置於「起點」進行第二次試行，重複進行直至填入所有三個

試行成績或完成最多八次「試行」。 

10. 完成比賽後，工作人員根據已填入的三個試行成績計算總分。 

11. 比賽時間為 10 分鐘（不含工作人員量度時間），如參賽者未能在限時內完成比賽或在完成八次試行後仍沒有

足夠填入三個試行成績，則空白項的成績以「賽道總長度 cm1300 」作計算。 
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賽道： 

每一賽道由一個直線空間組成，賽道寬度約為 cm30 ，長度約為 cm1300 。初中組在賽道兩側各設有高度最多為 cm6

的圍欄，而高中組則只在賽道兩側設標示線以供識別。而在賽道的一端則會標示出一條橫線作為比賽的起點線（起

點），另在起點線上設一“垂直平分線”伸延至整條賽道。賽道示意圖見【圖 1】 

 

計分方式： 

本次比賽單純以作品距離「目標點」作計算，比賽最多進行八次試行，由隊長在每次試行後選擇其中合共三次試行

成績，計算其合共距離以最少者為勝，距離的量度方式為訂於賽道上的「目標點」和訂於參賽作品上的「量度點」，

兩者間投影在地的最短直線距離，以此作為試行成績（精確度為 cm1.0 ）；若遇相同成績時，則以作品重量較輕者

勝。 

 

「目標點」及「量度點」之定義： 

1. 「目標點」：位為於「賽道」的垂直平分線上。比賽過程中共有三個目標點，每個「目標點」與「起點」之

間的距離由隊長在比賽前一次過抽籤決定，之後由工作人員從起點線開始，於垂直平分線上量度出抽籤的距

離，並於線上作一記號，該記號定義為「目標點」。 

2. 「量度點」：由隊長在比賽開始時標示於作品主體邊緣位置上，該點標示位置在作品靜止時必須清晰可見以

作量測，如在試行期間遇上標記「量度點」部份損壞或其他原因使測量無法進行，則該次試行成績以「賽道

總長度 cm1300 」作計算。 

 



 

2013年度通訊博物館電子裝置製作比賽 

Museu das Comunicações 2013 – Concurso de Construção de Dispositivos Electrónicos 
2013 Communications - Museum Electronic Device Construction Competition 

 
高中組的附加計分方式： 

 

1. 砝碼數量之加分: 

每隊將於總數八次的試行中，獲分配七個各限使用一次的砝碼（砝碼形狀為圓柱體，高度約 cm4 ；直徑約

cm3.2 ；重量約 g100 ）。參賽隊伍必須考慮，每一次「試行」的分配並放置於作品上的砝碼個數，而且不

能夠使用任何黏貼或以破壞砝碼的方式固定砝碼。若完成該次試行時砝碼仍安放於作品上，則該次試行成績

將會除以負載之砝碼的個數，即： 

α  = 
Y

X
  [X 為試行成績，Y 為負載砝碼的個數，α 為加乘砝碼後之試行成績， 

四捨五入取至 0.01cm] 

[Y] 只計算「試行」完成時仍在作品上砝碼的總個數，若砝碼在「試行」進行中掉落，則該次試行成績仍然

作計算，但掉落之砝碼則不予計算，如該次試行完成時沒有負載任何砝碼，則砝碼的總個數（Y） 均以 1 作

計算。 

在試行完成後，無論該次「試行」是否採用或有效，或作品是否能完成運載，所有使用過之砝碼均會被工作

人員回收，不會在餘下之「試行」次數中使用。 

 

2. 運算單元之加分: 

若使用萬用板（非印刷電路板）自行焊接或麵包板進行連接「運算單元」所需要之電路，則試行成績試行成績試行成績試行成績可乘 0.9 

作為獎勵，即： 

β α×= 9.0  [α 為砝碼處理後之試行成績， β 為加乘「運算單元」之成績， 

四捨五入取至 0.01cm] 

 

3. 剩餘砝碼之處罰: 

參賽隊伍在比賽中必須完全使用所有砝碼，若在完成比賽後，比賽隊伍仍有剩餘的砝碼，則比賽最終成績會

使用以下方式計算作為處罰，公式為： 

比賽最終成績 = ( )×+
10

1
Z

試行總成績試行總成績試行總成績試行總成績 [Z 為比賽隊伍剩餘的砝碼個數， 

試行總成績試行總成績試行總成績試行總成績為所選取的試行成績之和，四捨五入取至 0.01cm] 

 

維修：參賽者可於比賽任何期間對作品所有部件作任何形式之維修（包括更換零件及電池），維修期間比賽並不會

暫停，而且維修前作品的「試行」次數（包含維修前仍在進行的「試行」及所取得的成績均會計算）。若參

賽者於比賽進行期間需作維修，必須事先示意，然後才可以進入比賽場地範圍並取下作品修理或調校。當維

修完畢後，作品必須重新在「起點」進行比賽。 
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犯規：以下犯規視其違反程度，嚴重者將會被取消比賽資格 

1. 作品以任何對賽道造成損害的方式進行比賽； 

2. 參賽者在未得工作人員同意下於比賽期間觸碰作品； 

3. 參賽作品違反尺寸規格要求； 

4. 沒有採用經過大會檢驗之作品進行比賽； 

5. 參賽者未得工作人員同意前，在比賽進行期間故意進入指定的比賽場地； 

6. 參賽者不遵守工作人員指示進行比賽； 

7. 參賽者不使用集成電路 555 於「運算單元」中； 

8. 當比賽開始後，隊員對作品進行有任何有助其活動的動作（例如：使用遙控方式使作品停下） 

其他： 

1. 參賽者需注意用電安全； 

2. 參賽者請自備維修工具，主辦機構將不會提供； 

3. 博物館內設有測試場地，參賽者可於正式比賽前於博物館開放時間內到館進行測試。 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   【圖 1】比賽場地示意圖  

起點線 (起點) 

 
 

預備區 

終點線 

垂直平分線 

初中組賽道兩側圍欄 

高中組賽道兩側標示 

L
 ≈ 1300cm

 

W ≈ 30cm 
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附錄： 

 

555 定時器簡介定時器簡介定時器簡介定時器簡介 

555 定時器是一種常用的集成電路，只要外接電阻 R 及電容 C 就可以成為簡單的定時開關電路，其開關時間值約

為 RCt 1.1≈ ，電路用途廣泛，例如可以應用於控制樓梯燈，使其開啟一段時間後能自動熄滅，或控制直流馬達

使其轉動一定時間(電路圖見圖 4)。 

 

 

 

 

【圖 2】集成電路 555 接腳圖               【圖 3】輸出電壓圖 

 

 

 

【圖 4】控制直流馬達轉動時間的電路圖 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

    【圖 4】控制直流馬達轉動時間的電路圖 

 

驅動馬達電路部份 555 接線部份 

時間(t) 

輸 
出 
電 
壓 
(v) 

Ex:  
FCkR µ100,90 =Ω=  

Fkt µ100901.1 ×Ω×≈ =9.9 sec 

RCt 1.1≈

 R  

C  


